Экзаменационная программа по курсу
«Обыкновенные дифференциальные уравнения»
2 курс 3 факультет       Лектор Гурова. З.И.
1.Дифференциальное уравнение, основные понятия.
2.Геометрический смысл д.у. 1-го порядка. Поле направлений. Метод изоклин.
3.Д.у. 1-го порядка, разрешенное относительно производной. Задача Коши, ее геоме^з. смысл. Формулировка теоремы существования и единственности решения задачи Кой<
4.Д.У. 1-го порядка. Уравнения с разделяющимися переменными; уравнения, приводящиеся к ним.
5.Д.У. 1-го порядка. Уравнения, однородные относительно аргументов; уравнения, приводящиеся к ним.
6.Линейные уравнения 1-гопорядка.
7.Д.У. 1-го порядка. Уравнение Бернулли.
8.Д.У. 1-го порядка. Уравнение в полных дифференциалах.
9.Д.У.1-ГО порядка, неразрешенное относительно производной: а) F( х, у') = 0 b) F( y, у')= 0     с) Уравнения Лагранжа, Клеро.
10.Формулировка теоремы существования и единственности решения задачи Коши для уравнения неразрешенного относительно производной. Н.Д.У. высших порядков. Уравнение, разрешенное относительно старшей производной. Задача Коши. Формулировка теоремы существования и единственности решения задачи Коши. 
12.Д.У. высших порядков, допускающие понижение порядка: 1) y(n)=f(x)
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13.Линейные д.у. п- го порядка. Основные определения. Задача Коши. Теорема существования и единственности решения задачи Коши.
14.Линейное д.у. п-го порядка. Линейный дифференциальный оператор и его свойства.
15.Линейное однородное д.у. п-го порядка. Свойства его решений.
16.Система скалярных функций. Линейная зависимость и независимость этой системы.
17.Система скалярных функций; определитель Вронского этой системы. Свойства определителя Вронского. Фундаментальная система решений ЛОДУ.
18.ЛОДУ с постоянными коэффициентами. Построение ф. с. р. для случая различных действительных корней характеристического уравнения.
19.ЛОДУ с постоянными коэффициентами. Построение ф. с. р. в действительной форме для случая комплексных корней характеристического уравнения.
20.ЛОДУ с постоянными коэффициентами. Построение ф. с. р. для случая кратного корня характеристического уравнения.
21.Теорема о структуре общего решения ЛОДУ (док - во).
22.Линейное неоднородное ДУ (ЛНДУ); свойства его решений, метод наложения.
23.Теорема о структуре общего решения ЛНДУ (док - во).
24.Метод подбора частного решения ЛНДУ (метод неопределенных коэффициентов).
25.Метод Лагранжа решения ЛНДУ (метод вариации произвольных постоянных).
26.Системы диф. Ур - й 1-го порядка. Основные определения.
27.Нормальная форма записи системы д.у. 1-го порядка. Задача Коши. Формулировка теоремы существования и единственности решения задачи Коши.
28.Системы линейных д.у. 1-го порядка. Матрично-векторная форма записи
системы.
,                   ,
29.Линейные однородные системы д. у. Свойства их решений.
30.Система вектор - функций. Линейная зависимость и независимости этих
систем.
31.Определитель Вронского системы вектор - функций; его свойства.
32..Теорема об определителе Вронского системы из п л. н. з. решении линейной однородной системы д.у. с непрерывными коэффициентами ; понятие ф. с. р. линейной однородной системы д.у.
33.Теорема о структуре общего решения линейной однородной системы д.у.
34.Линейные однородные системы д.у. с постоянными коэффициентами.
Построение ф. с. р. для случая различных действительных корней
характеристического уравнения.
ЗЗ.Линейные однородные системы д.у. с постоянными коэффициентами.
Построение ф. с. р. для случая различных комплексных корней
характеристического уравнения.
Зб.Линейные неоднородные системы д. у. ;свойства их решений. Метод
суперпозиции.
ЗТ.Теорема о структуре общего решения линейной неоднородной системы д.у.
ЗЗ.Метод вариации произвольных постоянных решения линейной неоднородной
системы (метод Лагранжа).
39.Элементы теории устойчивости. Формулировка теоремы о непрерывной
зависимости решения системы д.у. от начальных условий.
40.Элементы теории устойчивости. Определение устойчивости решения по
Ляггунову. Асимптотическая устойчивость.
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